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(§) Steuerungsvorrichtung fur einen hydraulischen Volumenstrorn 

(57) Die Erfindung geht aus von einer Steuerungsvorrich- 
tung fur einen hydraulischen Volumenstrorn (10, 22) zu- 
mindest eines belasteten Arbeitsmittels (12) mit zumin- 
dest einem Sperrventil, das mindestens einen Ventilkor- 
per (14, 20) aufweist, der mit einem Ventilsitz (16, 36) zu- 
sammenwirkt und uber ein Stellelement (18) steuerbar 
ist. 

Es wird vorgeschlagen, date uber einen Druckteiler ein 
von der Position des Stellelements (18) abhangiger Zwi- 
schendruck zwischen einem Zu- und einem Ablaufdruck 
des Sperrventils erzeugbar ist, und das Stellelement (18) 
in SchlieBrichtung (24) des Sperrventils mit einer Kraft 
belastbar ist. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[00011 Die Erfindung geht aus von einer Steuerungsvor- 
richtung fur einen hydraulischen Volurnenstrom nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

[0002] Aus der DE41 40 604A1 ist eine gattungsbii- 
dende Steuervorrichtung mit einem Sperrventil bekannt, in 
dem ein Sitzventilkorper angeordnet ist Der Sitzventilkor- 
per wirkt mit einem gehausefesten Hauptventilsitz zusam- 
men. Im Sitzventilkorper ist ein Vorsteuerventilkorper ange- 
ordnet, welcher mit einem Ventilsitz im Sitzventilkorper zu- 
samnien wirkt. Der Sitzventilkorper wird durcb die Wirkung 
des Drucks in einem Druckraum auf eine seiner Stirnflachen 
in den Hauptventilsitz gedriickt. Der Druckraum ist uber 
eine Drossel mit einem Arbeitszy Under verbunden. Uber 
cine variable Drossels telle, dcrcn Offnungsqucrschnitt 
durch den Vorsteuerventilkorper gesteuert wird, kann mit 
Hilfe eines Proportion almagneten der Druck im Druckraum 
und darnit die Lage des Sitzventilkorpers im Sperrventil be- 
einfluBt werden. Die Lage des Sitzventilkorpers im Sperr- 
ventil bestimmt den Olstrom vom Arbeitszylinder in einer 
Rucklaufleitung. Dabei ist der Volurnenstrom des Ols von 
der DruckdiJTerenz am Sperrventil abhangig. Je hoher bei 
gleicher Einstellung des Proportionalmagneten respektive 
gleicher Ventilofmung die Druckdifferenz am Sperrventil 
ist desto groBer ist der Volurnenstrom des Ols, d. h. desto 
schneller entleert sich der Arbeitszylinder. MuB ein Arbeits- 
zylinder eine groBe Last aufnehmen, so ist der Druck im Ol 
boch und damit die Druckdifferenz am Sperrventil. Dies 
fiihrt beim Offhen des Sperrventils zum Entleeren des Ar- 
beitszy linders zu einem hohen Volurnenstrom, so daB sich 
der Arbeitszylinder rasch entleert und der Arbeitskolben 
sich schnell in den Zylinder absenkt Bei einem Arbeitszy- 
linder fur die Hubgabel eines Gabelstaplers wird bei glei- 
cher Ventilstellung zum Herabsenken der Hubgabel diese 
sich bei hoherer Gewichtslast schneller senken als bei gerin- 
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Vorteile der Erfindung 

[0003] Die Erfindung geht aus von einer Steuerurigsvor- 
richtung fur einen hydraulischen Volurnenstrom zumindest 
eines belasteten Arbeitsmittels mit zumindest einem Sperr- 
ventil, das mindestens einen Ventilkorper aufweist, der mit 
einem Ventilsitz zusammen wirkt und uber ein Stellelement 
steuerbar isL 

[0004] Es wird vorgeschlagen, daB die Steuervorrichtung 
einen Druckteiler aufweist, iiber den ein von der Position 
des Stellelements abhangiger Zwischendruck zwischen ei- 
nem Zu- und einem Ablauf druck des Sperrventils erzeugbar 
ist, und das Stellelement in SchlieBrichtung des Sperrventils 
mit einer Kraft belastbar ist. Ein derartiger Druckteiler ist 
das hydraulische Analogon eines elektrischen Bruckenhalb- 
glieds oder Spannungsteilers, sozusagen ein hydraulisches 
Briickenhaibglied oder hydraulischer Spannungsteiler. In ei- 
nem Druckteiler oder hydraulischen Spannungsteiler stellt 
sich zwischen zwei Stromungswiderstanden ein Zwischen- 
druck zwischen Zulauf- und Ablaufdruck des Sperrventils 
ein. Die Differenz von Zwischendruck und Ablaufdruck ist 
proportional zur Druckdifferenz am Sperrventil. Dabei ist 
mindestens einer der Stromungswiderstande steuerbar, so 
daB sich der Zwischendruck einstellen laBt. Regelungstech- 
nisch bctrachtct ist die crfindungsgcmaBc Stcucrungsvor- 
richtung eine StorgroBenaufschaltung. Dem Stellelement 
wirkt nicht nur die stellwegabhangige Kraft von vorzugs- 
weise einer Feder entgegen, sondern auch eine Kraft, die 
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von der Druckdifferenz am Sperrventil abhangt, Als Stell- 
element wird in der Regel ein elektrisch-mechanischer 
. Wandler eingesetzt, bevorzugt ein Proportionalmagnet, aber 
auch eine Tauchspule oder ein Torquemotor konnen Anwen- 
5 dung finden. Ohne die erfindungsgemaBe StorgroBenauf- 
schaltung durch den auf das Stellelement ruckwirkenden 
Zwischendruck des Druckteilers ware die von dem elek- 
trisch-mechanischen Wandler aufgebrachte, stxompropor- 
u on ale Kraft im Krartegleichgewicht mit der Gegenkraft ei- 

10 ner Feder. Bei einer in der Regel linearen Federkennlinie 
entstunde dadurch ein linearer Zusammenhang zwischen 
dem Steuerstrom des elektrisch-mechanischen Wandlers 
und der Verschiebung des mit dem Wandler verbundenen 
Ventilkorpers als hydraulisches Steuerelement. Abhangig 

15 von dieser Verschiebung gibt das hydraulische Steuerele- 
ment einen DurchfluBquerschnitt frei. Der Volurnenstrom 
durch ein derartiges Sperrventil ist aber neben dem Durch- 
fluBquerschnitt auch von der am Sperrventil anlicgcndcn 
Druckdifferenz abhangig. Gewunscht ist aber eine Absenk- 

20 geschwindigkeit des Kolbens des Arbeitszy linders, die weit- 
gehend unabhangig von der Last ist, d. h. nur von dem vor- 
gegebenen Steuerstrom abhangig sein soil. Durch die oben 
beschriebene StorgroBenaufschaltung wird bei der erfin- 
dungsgemaBen Steuervorrichtung, indem der Kraft des 

25 Stellelements nicht nur die Kraft einer Feder. sondern auch 
eine von der Druckdifferenz am Sperrventil abhangige Kraft 
entgegen wirkt, die oben beschriebene Abhangigkeit der Ab- 
senkgeschwindigkeit von der Gewichtslast auf den Kolben 
auf eine lediglich schwach ausgepragte Abhangigkeit von 

30 der Last am Arbeitszylinder reduziert. Der Off nungsweg des 
Ventilkorpers kann dabei druckabhangig derart reduziert 
werden, und zwar insbesondere durch einen bestimmten 
Offnungsflachenveriauf, daB sich unabhangig von der am 
Sperrventil anliegenden Druckdifferenz immer derselbe Vo- 

35 lumenstrom einstellt. Es ist von Vorteil, den Druckteiler der- 
art zu dimensionieren, daB der Offnungspunkt des Sperrven- 
tils nicht verschoben wird. In diesem Fall muB der Zwi- 
schendruck im Offnungspunkt vernachlassigbar sein. Die 
erfindungsgemaBe Stenervorrichtnng bietet insbesondere 

40 den Vorteil, sich in einfacher und kostengiinstiger Weise in 
bestehende Sperrventile integrieren zu lassen. Durch die 
Lastkompensation wird die Feinsteuerbarkeit des Volumen- 
stroms bei hohen Driicken verbessert. MaBnahmen zur Be- 
grenzung des Maximalstroms werden dabei uberflussig. 

45 [0005] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
weist das Sperrventil einen Hauptventilkorper auf, der mit 
einem Hauptventilsitz zusammenwirkt und iiber einen von 
einem Stellelement betatigbaren Vorsteuerventilkorper steu- 
erbar ist. Mit einem derartigen zweistufigen Sperrventil 

50 konnen bei gleicher Dimensionierung des Stellelements we- 
sentlich groBere Volumenstrome gesteuert werden. Die 
Funktionsweise eines zweistufigen Sperrventils ohne die er- 
findungsgemaBe Steuervorrichtung mit Druckteilers ist in 
der deutschen Offenlegungsschrift DE41 40 604A1 be- 

55 schrieben. 

[0006] Vorzugs weise wirkt der Zwischendruck in einem 
Zwischendruckraurn auf die Stimflache des Ventilkorpers. 
Es wird dabei von der Hydraulikfliissigkeit eine Kraft in 
SchlieBrichtung des Sperrventils ausgeiibt, die sich als Pro- 

60 dukt der Faktoren Stimflache des Sperrventils und Diffe- 
renzdruck zwischen Zwischendruck und Ablaufdruck er- 
gibL Bei einem zweistufigen Sperrventil wirkt der Zwi- 
schendruck in einem Zwischendruckraurn auf die Stimfla- 
che des Vorsteuerventilkorpers. 

65 [0007] In cincr Ausgestaltung der Erfindung sind beidc 
Stromungswiderstande des Druckteilers steuerbar. Mit die- 
ser fur die Gestaltung der Stromungswiderstande sehr auf- 
wendigen Variante laBt sich eine sehr feine Steuercharakte- 
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risrik erzielen. 

[0008] Vorzugsweise ist nur der Stromungswiderstand des 
Druckteilers zwischen dem Zwischen- und Ablaufdruck 
steuerhar. A us fertigungstechnischen Grunden ist diese Rea- 
lisierung der Erfindung besonders giinstig, da mit ver- 
gleichsweise einfachem Aufwand eine gute Steuercharakte- 
ristik erreicht wird. 

[0009] Als Variante hierzu kann der Stromungswiderstand 
des Druckteilers zwischen Zulauf- und Zwischendruck steu- 
erbar sein. 

[0010] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
weist der Ventilkorper in seinem Inneren einen unter Zwi- 
schendruck stehenden Hohlraum auf. Dabei ist. der Stro- 
mungswiderstand des Druckteilers zwischen dem Zwi- 
schen- und Ablaufdruck in Form von mindestens einer Boh- 
rung ausgebildet, die von dem Hohlraum zur Ablaufseite 
des Sperrventils fuhrt. Die Austrittsflache der Bohrung bzw 
der Bohrungcn wird jc nach Stcllung des Ventilkorpers voll- 
standig, teilweise oder nicht uberdeckt Die Uberdeckung 
der Bohrung bzw. der Bohrungen erfolgt vorteilhaft durch 
eine Hulse. Im geschlossenen Zustand des Sperrventils ist 
die gesamte Bohrung frei bzw. sind alle Bohrungen freige- 
geben. Die Hydraulikflussigkeit kann in diesern Fall ohne 
nennenswerten Stromungswiderstand abflieBen. Der Stro- 
mungswiderstand des DruckLeilers zwischen Zulauf- und 
Zwischendruck dominiert den Gesamtwiderstand, so da6 
dort fast der gesamte Druckabfall erfolgL In dem Zwischen- 
druckraum herrscht daher nahezu Ablaufdruck von so da6 
auf den Ventilkorper keine nennenswerte Kraftkomponente 
in SchlieBrichtung durch die Hydraulikflussigkeit erzeugt 
wird. Wird das Sperrventil infolge der zunehmenden Ver- 
schiebung des Ventilkorpers durch das Stellelement geoff- 
net, so wird sukzessive die Austrittsflache der Bohrung bzw. 
der Bohrungen abgedeckt, so daB der Stromungswiderstand 
zum Ablauf hin zunimmt. Im Zwischendruckraum baut. sich 
eine Druckdifferenz zum Ablaufdruck auf, die eine Kraft in 
SchlieBrichtung zur Folge hat. Dem Stellelement wirkt zu- 
nehmend eine Gegenkraft entgegen, so daB man mit zuneh- 
mender Stellkraft den Ventilkorper nicht mehr in seinem 
Stellweg linear zur Stellkraft verschieben kann. Je hoher die 
Druckdifferenz zwischen Zu- und Ablauf des Sperrventils 
ist, desto deutlicher zeigt sich dieser EffekL Der Ventilkor- 
per wird bei gleicher Stellkraft des Stellelements mit zuneh- 
mender Druckdifferenz zwischen Zu- und Ablauf des Sperr- 
ventils weniger weit geoffneL Dem hoheren Druck am 
Sperrventil stent daher ein hoherer Stromungswiderstand 
entgegen, da der Offnungsquerschnitt bei geringerer Ver- 
schiebung des Ventilkorpers kleiner isL Im Idealfall stellt 
sich der Stromungswiderstand am Sperrventil durch die 
StorgrdBenaufschaltung gerade so ein, daB der Volumen- 
strom von der Druckdifferenz am Sperrventil unabhangig 
ist. Damit ist auch die Absenkgeschwindigkeit des Arbeits- 
kolbens druckunabhangig und eine Last wird ohne Einflufi 
ihres Gewichts gleich schnell bewegt. 
[0011] Vorzugsweise wird der Stromungswiderstand des 
Druckteilers zwischen dem Zwischen- und Ablaufdruck in 
Form von einer Vielzahl von Bohrungen ausgebildet. Damit 
kann sich die durch den Druckteilers bedingte Gegenkraft 
mit zunehmender Verschiebung des Stellelements moglichst 
gleichmaBig und weitgehend ohne Stufungen oder Diskreti- 
sierungen aufbauen. Vorteilhaft wird die Hydraulikflussig- 
keit durch eine Bohrung zu der Stimseite des Ventilkorpers 
zugefuhrt, die mit dem Hohlraum im Ventilkorper verbun- 
den ist. Dabei wird der Stromungswiderstand des Drucktei- 
lers zwischen Zulauf und Zwischendruck durch cincn Boh- 
rungsabschnitt mit kleinerem Durchmesser gebildet. 
[0012] Die Hydraulikflussigkeit wird bei einem zweistufi- 
gen Sperrventil mit Hauptvenulkorper und Vorsteuerventil- 



korper vorzugsweise hinter dem Hauptventilsitz und vor ei- 
ner Feinsteuereinheit des Haupt ventilkorpers entnommen. 
Hier herrscht annahernd Zulaufdruck, wenn das Sperrventil 
nicht vol 1 standi g geschlossen ist. Der Vorteil, die Hydraulik- 
5 flussigkeit hinter dem Hauptventilsitz zu entnehmeri, besteht 
darin, daB bei geschlossenem Sperrventil keinerlei Leckage 
auftritt. da der Zulauf abge spent ist. Erst wenn der Haupt- 
ventilkdrper aus seinem Sitz gehoben wird, komml der 
Druckteiler und damit die Druckkompensation zur Gelrung. 
to DerOrYnungspunkt des Sperrventils ist damit nur von der 
StellgroBe und nichi von der StorgroBe durch den Drucktei- 
ler abhangig. 

[0013] In einer Variante der Erfindung wird die Hydrau- 
likflussigkeit zwischen den beiden Stromungswiderstanden 
15 eines zusatzlich vorgeschalteten Druckteilers entnommen. 
Dies hat den Vorteil, daB die Stromungswiderstande des 
Druckteilers im Sperrventil nicht mit gleicher feinmechani- 
schcr Prazision ausgcarbcitct werden miisscn wic bei der 
Losung ohne zusatzlich vorgeschalteten Druckteiler. 

20 

Zeichnung 

[0014] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden 
Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung ist ein Ausfuh- 

25 rungsbeispiel der Erfindung dargestellL Die Zeichnung, die 
Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche 
Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird die Merk- 
male zweckmaBigerweise auch einzeln betrachten und zu 
sinnvollen weiteren Kombinationen zusanrmenfassen. 

30 [0015] Eszeigen: 

[0016] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Steuervorrichtung 
mit einem im geschlossenen Zustand befindlichen zweistufi- 
gen Sperrventil im Langsschnitt und 

[0017] Fig. 2 die in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemaBe 
35 Steuervorrichtung mit offenem Sperrventil. 

Beschreibung des Ausfuiirungsbeispiels 

[0018] Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zur Steuerung eines 

40 Volumenstroms 10, 22 eines Arbeitszylinders 12, uber den 
mit einer Pumpe 28 und uber ein 3/2-Wegeventil 30 eine 
Last gehoben und uber ein Sperrventil gesteuert gesenkt 
werden kann. Das Sperrventil besitzt einen HauptventiUkdr- 
per 14, der mit einem Hauptventilsitz 16 zusammenwirkt 

45 und uber einen von einem Proportionalmagneten 18 betatig- 
baren Vorsteuerventilkorper 20 steuerbar ist. Der Vorsteuer- 
ventilkorper 20 ist uber eine vorgespannte Feder 34 in 
SchlieBrichtung 24 in seinen Ventilsitz 36 im Hauptvenul- 
korper 14 gedriickt. Die Feder 34 stutzt sich an einem Ende 

50 46 an einer Hulse 48 ab, die wiederum an einem Absatz 54 
im Inneren eines Gehauses 52 ariliegt, und wirkt uber ein 
zweites Ende 50 uber einen auf dem Vorsteuerventilkorper 
20 befestigten Federteller 56 auf den Vorsteuerventilkorper 
20 in SchlieBrichtung 24. 

55 [0019] Soil eine Last mit dem Arbeitszylinder 12 abge- 
senkt werden, wird der Proportionalmagnet 18 aktiviert. Ein 
mit dem Anker des Proportionalmagneten verbundener Sto- 
Bel 32 verschiebt den Vorsteuerventilkorper 20 gegen die 
Feder 34, die dabei welter vorgespannt wird. Der Vorsteuer- 

60 ventilkorper 20 verschiebt sich aus dem Ventilsitz 36 im 
Haupt ventilkorper 14 in Offnungsrichtung 26, so daB ein 
Vorsteuervolumenstroni 22 uber eine Drosselstelle 38 und 
uber den Ventilsitz 36 in einen nicht naher dargestellten 
Riicklauf abflieBen kann. Dabei wird der Druck in einem 

65 Druckraum 40 rcduzicrt, der mit cincr Kraft in SchlieBrich- 
tung 24 auf eine Flache 42 des Haupt ventilkorpers 14 wirkt. 
Ubersteigt die auf eine Flache 44 wirkende Druckkraft in 
Offnungsrichtung 26 die in SchlieBrichtung 24 wirkende 
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Druckkraft, verschiebt sich der Hauptventilkorper 14 in OrT- 
nungsrichtung 26 bis eine Gleichgewichtslage erreicht ist. 
Die Last wird uber den Arbeitszylinder 12 mit einer be- 
Sti mm ten Gesch wi ndi gkei t gesenkt. 

[00201 ErfindungsgemaB wirkt bei nicht. voilstandig ge- 5 
schlossenem Hauptventil neben der Kraft der Feder 34 eine 
zusatzliche, druckabhangige Kraft in SchlieBrichtung 24, 
die von in einem Zwischendruckraum 58 befindlicher Hy- 
drauiikflussigkeit auf die Stirnflache 60 des Vorsteuerventil- 
korpers 20 ausgeiibt wird. io 
[0021] Die Hydraulikfliissigkeit, die den Zwischendruck- 
raum 58 durchstromt, wird hinter dem Hauptventilsitz 16 
und vor einer Feinsteuereinheit 62 des Hauptventilkorpers 
14 entnommen. Wenn der Hauptventilkorper 14 nicht un- 
mittelbar am Hauptventilsitz 16 zur Anlage kommt, d. h. 15 
wenn das Sperrventil nicht voilstandig geschlossen ist. 
herrscht hier annahernd Zulaufdruck. Liegt der Hauptventil- 
korper 14 am Hauptventilsitz 16 an, so spent das Sperrven- 
til, und darnit ist auch ein Zulauf zum Zwischendruckraum 
58 abgesperrL Im geschlossenen Zustand des Sperrventils 20 
tritt darnit keinerlei Leckage auf. Erst wenn der Hauptventil- 
korper 14 aus seinem Sitz 16 gehoben wird, kann Hydrau- 
likflussigkeit durch eine Bohrung 64 zu der Stirnflache 60 
des Vorsteuerventilkorpers 20 zugefuhrt werden. Ein Boh- 
rungsabschnitt 66 mit kleinerem Durchmesser bildet einen 25 
Stromungswiderstand. Der Vorsteuerventilkorpers 20 weist 
einen Hohlraum 68 in Form einer zentraien Bohrung auf, 
durch den Hydraulikfliissigkeit von dem Zwischendruck- 
raum 58 an der Stirnflache 60 des Vorsteuerventilkorpers 20 
zum gegeniiberliegenden Ende des Vorsteuerventilkorpers 30 
20 durchgefuhrt werden kann. An diesem Ende des Vorsteu- 
erventilkorpers 20 befinden sich mehrere radiale Bohrungen 
70, durch die Hydraulikflussigkeit aus dem Hohlraum 68 
des Vorsteuerventilkorpers 20 austreten kann, wenn die 
Austrittsflache der Bohrungen 70 nicht von einer Hulse 48 35 
iiberdeckt ist Der Bohrungsabschnitt 66 mit kleinerem 
Durchmesser am Ende der Bohrung 64 auf der Zulaufseite 
des Zwischendruckraums 58 und die Bohrungen 70 am 
Ende des Vorsteuerventilkorpers 20 auf der Ablaufseite des 
Zwischendruckraums 58 bilden dabei die Strdmungswider- 40 
stande eines Druckteilers. Zwischen diesen beiden Stro- 
mungswiderstanden stellt sich im Zwischendruckraum 58 
und im Hohlraum 68 ein Druck ein, dessen Wert zwischen 
Zu- und Ablaufdruck liegt und durch das Verhaltnis der bei- 
den Stromungswiderstande zueinander bestimmt ist. 45 
[0022] Liegt der Hauptventilkorper 14 am Hauptventilsitz 
16 an - wie in Fig. 1 dargestellt -, so kommt zu dem Stro- 
mungswiderstand des Bohrungsabschnitts 66 der idealisiert 
unendlich groBe Stromungswiderstand des Hauptventilsit- 
zes 16 hinzu. Der Stromungswiderstand der Bohrungen 70 50 
am Ende des Vorsteuerventilkorpers 20 auf der Ablaufseite 
ist darnit zu vernachlassigen. Im Zwischendruckraum 58 
herrscht dann Ablaufdruck. Erst wenn der Hauptventilkor- 
per 14 aus dem Hauptventilsitz 16 abgehoben ist, wird der 
Stromungswiderstand des Zuiaufs zum Zwischendruckraum 55 
58 durch den Bohrungsabschnitt 66 dominiert und ein vom 
Ablaufdruck verschiedener Zwischendruck stellt sich ein. 
Dieser ist bei geringer Ventiioffnung noch sehr nahe am Ab- 
laufdruck, da die Querschnittflache der Bohrungen 70 am 
Ende des Vorsteuerventilkorpers 20 wesentlich groBer ist 60 
und darnit der zugehorige Stromungswiderstand wesentlich 
kleiner. Mit zunehmender Offnung des Sperrventils, d. h. 
mit zunehmender Verschiebung des Vorsteuerventilkorpers 
20 in Offhungsrichtung 26 werden die Bohrungen 70 zuneh- 
mend von der Hiilsc 48 iiberdeckt, so dafi die effekuve 65 
Querschnittflache der Bohrungen 70, durch die Hydraulik- 
flussigkeit hindurchtreten kann, kleiner und darnit der Stro- 
mungswiderstand groBer wird. Aufgrund der Verschiebung 
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des Verhaltnisses der Stromungswiderstande steigt der 
Druck im Zwischendruckraum 58 und ubt eine zunehmend 
groBere Kraft in SchlieBrichtung 24 auf den Vorsteuerventil- 
korper 20 aus. Diese Kraft ist absolut umso groBer, je groBer 
die Druckdifferenz zwischen Zu- und Ablauf ist. Da mit zu- 
nehmender DruckdirTerenz zwischen Zu- und Ablauf des 
Sperrventils eine geringere relative Druckerhohung in Rich- 
tung Zulaufdruck, d. h. eine geringere Verschiebung des 
Vorsteuerventilkftrpers 20 in Offhungsrichtung 26 zu dersel- 
ben Absolutkraft auf den Vorsteuerventilkorper 20 in 
SchlieBrichtung 24 fuhrt, wird der Vorsteuerventilkorper 20 
und darnit der Hauptventilkorper 14 bei gleicher Stellkraft 
des Stellelements 18 mit zunehmender Druckdifferenz zwi- 
schen Zu- und Ablauf des Sperrventils weniger weit ver- 
se hoben und darnit das Sperrventil weniger weit geoffneL 
Dem hoheren Druck am Sperrventil steht daher ein hoherer 
Stromungswiderstand entgegen, da der Ofrnungsquerschnitt 
bei gcringcrcr Verschiebung des Hauptventilkorpers 14 klei- 
ner ist. Bei entsprechender Auslegung der Bohrungen 70 
stellt sich im Idealfall der Stromungswiderstand am Sperr- 
ventil gerade so ein, daB der Volurnenstrom 10, 22 von der 
Druckdifferenz am Sperrventil unabhangig ist. Da die Wir- 
kung des Druckteilers und damit die Druckkompensation 
nur zur Geltung kommt, wenn der Hauptventilkorper 14 • 
nicht am Hauptvenlilsilz 16 anliegt, ist der OfTnungspunkl 
des Sperrventils damit allein von der StellgroBe und nicht 
von der StorgroBe durch den Druckteilers abhangig. 

Patentanspruche 

1. Steuerungsvorrichtung fur einen hydraulischen Vo- 
lurnenstrom (10, 22) zumindest eines belasteten Ar- 
beitsnuttels (12) mit zumindest einem Sperrventil, das 
mindestens einen Ventilkorper (14, 20) aufweist, der 
mit einem Ventilsitz (16. 36) zusammenwirkt und uber 
ein Stellelement (18) steuerbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB uber einen Druckteiler ein von der Posi- 
tion des Stellelements (18) abhangiger Zwischendruck 
zwischen einem Zu- und einem Ablaufdruck des Sperr- 
ventils erzeugbar und das Stellelement, (18) in SchlieB- 
richtung (24) des Sperrventils mit einer Kraft belastbar 
ist. 

2. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sperrventil einen Hauptventil- 
korper (14) aufweist, der mit einem Hauptventilsitz 
(16) zusammenwirkt und iiber einen von einem SteD- ' 
element (18) betaugbaren Vorsteuerventilkorper (20) 
steuerbar ist. 

3. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zwischendruck in ei- 
nem Zwischendruckraum (58) auf die Stirnflache (60) 
des Ventilkorpers (14, 20) wirkt. 

4. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zwischendruck in einem Zwi- 
schendruckraum (58) auf die Stirnflache (60) des Vor- 
steuerventilkorpers (20) wirkt. 

5. Steuerungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB beide 
Stromungswiderstande des Druckteilers steuerbar sind. 

6. Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB nur der Stromungs- 
widerstand des Druckteilers zwischen dem Zwischen- 
und Ablaufdruck steuerbar ist. 

7. Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB nur der Stromungs- 
widerstand des Druckteilers zwischen dem Zulauf- und 
Zwischendruck steuerbar ist. 

8. Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
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bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkorper 
(14, 20) in seinem Inneren einen unter Zwischendruck 
stehenden Hohlraum (68) aufweist, und daB der Stro- 
mungs widerstand des hydraulischen Druckteilers zwi- 
schen dem Zwischen- und Ablaufdruck in Form von 5 
mindestens einer Bohrung (70) ausgebildet ist, die von 
dem Hohlraum (68) zur Ablaufseite des Sperrventils 
fulirt^ und daB je nach Stellung des Ventilkorpers (14, 
20) die Austrir.t.sfiache der Bohrung (70) bzw. der Boh- 
rungen (70) vollstandig, teilweise oder nicht uberdeckt 10 
ist. 

9. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stromungs widerstand des hy- 
draulischen Druckteilers zwischen dem Zwischen- und 
Ablaufdruck in Form von einer Vielzahl von Bohrun- 15 
gen (70) ausgebildet ist. 

10. Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspruche. 
1 bis 6 odcr S bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB Hy- 
draulikflussigkeit durch eine Bohrung (64) zur Stirnfla- 
che (60) des Ventilkorpers (14, 20) zufuhrbar ist, die 20 
mit dem Hohlraum (68) im Ventilkorper (14, 20) ver- 
bunden ist, und daB der Stromungs widerstand des 
Druckteilers zwischen dem Zulauf- und Zwischen- 
druck ein Bohrungsabschnitt (66) mit kleinerem 
Durchmesser isL 25 

11. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder ei- 
nem der auf Anspruch 2 riickbezogenen Anspruche 3 
bis 10, dadurch gekennzeichnet. daB die Hydraulikflus- 
sigkeit hinter dem Hauptventilsitz (16) und vor einer 
Feinsteuereinheit (62) des Hauptventilkorpers (14) enl- 30 
nehmbar ist. 

12. Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Hydraulik- 
flussigkeit zwischen den beiden Stromungs widers tan- 
den eines zusatzlich vorgeschalteten Druckteilers ent- 35 
nehmbar ist. 

13. Steuerungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zwischendruck des Druckteilers durch das Stellele- 
ment (18) derart gesteuert ist, daB der sich im Sperr- 40 
ventil einstellende hydraulische Volurnenstrom (22) 
des Arbeitsrnittels (12) eine weitgehend lineare Abhan- 
gigkeit von einer StellgroBe des Stellelements (18) auf- 
weist 
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